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Ateliers de science participative et sensibilisation pour les scolaires

Dans le cadre de SYNAQUA, des ateliers ont été organisés pour sensibiliser les scolaires a
'environnement et aux approches de bio-surveillance innovantes basées sur 'ADN. Ces
ateliers ont ensuite été proposés en 2018 et 2019 en France (a 'INRA, Thonon les Bains) et
en Suisse (a La Maison de la Riviére, Tolochenaz, VD). Au total 17 ateliers ont eu lieu, et plus
de 430 scolaires ont pu en bénéficier. Cette action a été réalisée par ASTERS, en collaboration
avec 'INRA CARRTEL (F) et La Maison de la Riviére (CH).

Le projet pédagogique a été réalisé par Samuel Botreau et Anne Laurence Mazenq (ASTERS),
avec les conseils de Jean-Francois Rubin (MdIR), Stéphan Jacquet et Frédéric Rimet (INRA).
Les animations ont été planifiées et organisées par Samuel Botreau (ASTERS). Elles ont
ensuite été animées par Samuel Botreau (ASTERS) assisté en France de Sonia Lacroix, Julie
Guéguen, Cécile Chardon, Louis Jacas, Frédéric Rimet (INRA) et en suisse de Yann
Laubscher (MdIR). Stéphan Jacquet (INRA) a assuré le lien avec la presse.

1- Projet pédagogique « Petites algues, grande histoire »

Les objectifs éducatifs

L’animation « Petites algues, grande histoire » répond a deux enjeux de société. Le premier
enjeu concerne une problématique environnementale, touche a notre avenir et celui de nos
enfants sur cette planéte qui est si perturbée par nos actions et sensible a notre démographie.
Le second est un enjeu éducatif, celui d’offrir aux enfants des potentialités de développement,
par une éducation a la nature et une découverte particuliere de leur environnement.

Dans ce contexte, I'action pédagogique a pour finalité de nourrir un lien avec le monde naturel
et d’apporter une meilleure compréhension de la vie sur terre. Les approches privilégiées dans
le cadre de cette animation ne sont que des moyens pour répondre a cette finalité.

L’animation est a destination des éléves de 14 a 16 ans. Cette tranche d’age est ciblée car

des notions en sciences de la vie et de la terre sont importantes pour bien comprendre
chacune des séquences.

La proposition pédagogique

L’animation s’appuie sur un modéle de pédagogie par objectifs. Cela signifie que les objectifs
notionnels et de savoir-faire seront directement observables a l'issue de I'animation. Dans sa
conception, 'animation est créée sur la base d’'une grille de progression pédagogique. Celle-
ci est un outil permettant de concevoir une animation structurée, traversant les éléments
fondamentaux de la découverte progressive.

L’animation s'intitule « Petites algues, grande histoire ». Les diatomées sont a la fois le fil
conducteur, I'objet d’étude et le support de discussions et débats sur des sujets bien plus
vastes, en rapport avec 'usage de nos eaux, I'écologie, le fonctionnement d’'un bassin versant,
etc.

A partir d’'observation d’'un groupe d’espéces, invisibles a I'ceil nu, une démarche scientifique
nous donne des informations sur ce qui est visible, nous apporte un regard nouveau sur le
monde, une représentation de la nature et de notre place sur la terre.



L’animation offre un regard scientifique sur le vivant. Elle vise avant tout a éveiller la curiosité
de la personne, son envie d’apprendre et de connaitre, pour l'inviter ensuite a émettre des
hypothéses, des déductions, des interrogations.

Le dossier pédagogique est fourni en annexe a ce livrable (LIVRABLE 39638_WP3.1_annexe)

Outils pédagogigues créés

Figure 2. Jeux de perles pour comprendre la technique du
Barcoding ADN

Figure 3. Jeu des bases azotées constituant ’ADN Figure 4. Magquette 3D d'une diatomée en béton cellulaire

La vidéo « les diatomées, sentinelles de I'environnement » a également été utilisée comme
matériel pédagogique (cf livrable WP3.3.1 N° 39732).

https://youtu.be/ryyaipWh8Es

2- Ateliers en France

Au total, 15 interventions d’une journée ont été réalisées a 'INRA de Thonon-les-Bains, auprés
de (cf photos ci-dessous) :

2 classes de 3°™ du lycée des Trois-Vallées (Thonon, France)

11 classes du college Jean-Jacques Rousseau (Thonon, France)
1 classe de CE2 de I'école Jules Ferry (Thonon, France)

1 classe de 6°™ SEGPA du college Champagne (Thonon, France)


https://youtu.be/ryyaipWh8Es

Deux interventions personnalisées ont également été effectuées auprés d’éléves en stage de
découverte de 3°™ a I'INRA.

3- Ateliers en Suisse

Une animation a été coréalisée entre Asters CEN74 (F) et la maison de la riviere (CH) en mars
2019, dans les locaux de la Maison de la Riviére et auprés d’'une classe de secondaire, dans
I'objectif de transmettre la méthodologie, les outils et messages a I'équipe pédagogique de la
Maison de la Riviére. Cette animation fait désormais parti des propositions de la Maison de la
Riviére auprés des écoles voisines.

4- Bilan

Le bilan fait par enseignants qui ont accompagné leurs classes est trés positif (voir annexe 1.
Bilan de M. Janel, colléege Rousseau). Les expériences et ateliers réalisés dans la journée sont
une mise en pratique et un approfondissement des connaissances acquises en classe de
Sciences et Vie de la Terre du niveau de 3°™. Les séquences pédagogiques sur 'ADN
environnemental offrent aux éléves souhaitant continuer dans le domaine de la biologie, puis
de la biologie moléculaire, un avant-goGt des techniques actuelles de lecture de 'ADN et
d’analyse de données. La variété des approches pédagogiques a particulierement été
appréciée. La journée d’animation SYNAQUA a destination des éléves de 3*™ a pour ambition
d’étre renouvelée a I'avenir aupres d’autres établissements du pourtour du Léman.

Le bilan des éléves sensibilisés est également trés positif (voir annexe 2. Bilan des éléves).
Un questionnaire a été distribué aprés I'animation pour connaitre les activités les plus
marquantes pour chacun d’eux et estimer le niveau d’appréciation de chacune des séquences
pédagogiques. Les résultats nous révelent qu’un tiers des éléves ont préféré les activités
individuelles de pleine nature (sensorielles) ; un autre tiers, les activités en lien avec 'ADN
(expériences scientifiques, apport dense d’informations) et le tiers restant ont été davantage
impliqués dans les séquences privilégiant les approches systémiques comme le jeu de role
(implication dans une problématique en lien avec le territoire, sensibilisation a la protection de
I'environnement).

Enfin, ces animations ont été relayées dans la presse locale (voir annexe 3. Articles presse).



Annexe 1. Bilan de M.Janel, enseignant au collége JJ. Rousseau (Thonon, France)

Questionnaire Animation SYNAQUA

ETABLISSEMENT : Csl‘c}k B S levsia. THoion
CLASSE : !>e' ( X “>)
ENSEIGNANT:  §). SAL
NOMBRE D’ELEVES SENSIBILISES : § 4 |
DATE DE L' ANIMATION :
1. Le contenu de I'animation répond-il a vos attentes ?
Oui B Plutét oui O Plutét non O Non O
2. Le déroulé de la progression pédagogique vous parait-elle pertinente ?
Oui EX. Plutét oui O Plutét non O Non OJ
3. Comment jugez-vous la qualité des outils pédagogiques ?
Trés bonne & Bonne O Moyenne OJ Mauvaise O
4. Les éléves vous semblent-ils sensibilisés a la préservation du Léman ?
Oui X Plutét oui O Plutét non O Non O
S. Souhaiteriez-vous reconduire cette animation en 2013 ?
ouil] Non O
6. Remarques et suggestions.
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Annexe 2. Bilan des éleves

{ Quési:ionnaire Animation SYNAQUA

Tu as effectué une animation a I'lnstitut National de Recherche Agronomique au mois de mai.

1. Parmi les sujets suivants qui ont été abordés, qu'as-tu le plus apprécié ?

L'adaptation des étres-vivants O

Les diatomées O

LADN \K

2. Quelles sont les trois activités que tu as le plus apprécié durant cette journée
(Note de 133)?

Le photolangage ]
La découverte de la nature dans le parc )
La classification des étres vivants O

L'observation des diatomées B3 D

Le jeu de I'étoile {tu es un nimal et tu te positionne vers tel ou tel facteur écologique) O
Le time-line (frise chronologique) O

Le jeu des bases azotées ]

L'extraction de 'ADN m -i

Le jeu des perles 8l

Lejeudersles B L

3. Enune phrase, que retiens-tu de cette animation ?
i f : 50, 2 o
T o agdiwn de omhewes wkc“““(/\k"o\g Qe

P"W o’ uN\Ac\/\M Mo COMNAIGIG A dys 42\‘

V\\/O«\gb oo \_X oA uwv% e/%c?g e do ,\\Ou% &
«-\va/x«»ez,j ks

[:7 Questionnaire Animation SVNAQUA ) J

Tu as effectué une animation 2 PInstitut National de Recherche Agronomique au mois de mai.

1. Parmiles sujets suivants qui ont été abordés, qu’as-tu le plus apprécié ?

L'adaptation des étres-vivants [0
Les diatomées T

LUADN O

2. Quelles sont les trofs activités que tu as le plus apprécié durant cette journée
(Notede123)?

Le photolangage O

La découverte de la nature dans le parc O

La classification des &tres vivants O

Uobservation des diatomées [

Le jeu de I"étoile {tu es un animal et tu te positionne vers tel ou tel facteur écologique) O

Le time-line (frise chronologique) Q
%
Le jeu des bases azotées O

L'extraction de 'ADN }ﬂ

Le jeu des perles 0O

Le jeu de roles B

3. Enune phrase, que retiens-tu de cette animation ?

X relans plea o " inbormalioo  Swr
(M(\'voméﬂ/?) et rotommend Lo robiphew

J a,ozjux—é k Rﬁ/)

coumenk @ ol s lgnles

labsjatoiwn -

de me rappele aussi de
de )'eam dans  Len

Questionnaire Animation SYNAQUA

[ OusstowskehnmotnsNAGUA |

Tu as effectué une animation a I'Institut National de Recherche Agronomique au mois de mai.

1. Parmiles sujets suivants qui ont été abordés, qu'as-tu le plus apprécié ?

L’adaptation des étres-vivants \%

Les diatomées OO

LU'ADN [

2. Quelles sont les trois activités que tu as le plus apprécié durant cette journée
(Notede123)?

Le photolangage O
La découverte de la nature dans le parc A
La classification des étres vivants ]

Lobservation des diatomées [

Le jeu de 'étoile (tu es un animal et tu te positionne vers tel ou tel facteur écologique) m]
Le time-line (frise chronologique) %/

Le jeu des bases azotées (m]

L'extraction de 'ADN %

Le jeu des perles B

Lejeude roles [J

3. En une phrase, que retiens-tu de cette animation 2

J ol qdod cotfe saefie J7al qpptts plein Ao
€ IQ7Q5

{ Questibnnaire Animation SVNAQUA

Tu as effectué une animation 3 I'Institut National de Recherche Agronomique au mois de mai.

1. Parmi les sujets suivants qui ont été abordés, qu’as-tu le plus apprécié ?

L'adaptation des étres-vivants O
Les diatomées O3

UADN ¢

2. Quelles sont les trois activités que tu as le plus apprécié durant cette journée
(Notede123)?

Le photolangage )

La découverte de la nature dans le parc R 1—

La classification des étres vivants m}

Uobservation des diatomées [

Le jeu de "étoile (tu es un animal et tu te positionne vers tel ou tel facteur écologique) O
Le timedine (frse chronologiaue) (3
Le jeu des bases azotées O
Uextractionde 'aDN B A

Le jeu des perles O

Le jeu de réles [

3. Enune phrase, que retiens-tu de cette animation ?
T e adord e nackle, ) o appris ‘Q’QWUP
de LLD“-“ nun  des J&aeom&s LL 4203 AAsmounX .
A% Q.‘- cekeau c\v‘ R A v&n.».\ pag ‘;q.h,. A‘glm.'of,"&
Grams r\u—\.'.wkl ov -



Annexe 3. Diffusion presse

Article dans le quotidien « le Dauphiné Libéré » du 16 mai 2018
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LE MESSAGER - Chablais
Joudi 24 msi 2018

Article dans le quotidien « le Messager » du 24 mai 2018

Agglo de Thonot

L'INRA se met a la portée
des adolescents

Des scolaires ont découvert 1a richesse
de I'écosystéme lémanique au coeur des locaux de I'INRA.

Les chercheurs ont réalisé des expériances sous les yeux ébahis des adolescents.

THONON-LES-BAINS

e p:g’ol Synaqua, débuté
en 2017, et qui se termi-
nera en juin 2019, est un
projet Interreg France-Suisse,
visant la protection de l'envi-
ronnement, en évaluant I'état
de santé d'un écosystéme a
partir de nouveaux outils de
séquengage, dont I'ADN.
Le aﬁlmiel propose d'informer
également les scolaires, avec
la participation dau moins
six classes de 3* 3 Thonon:
« Om sowhaiterai! y faire parficiper
10classes u fotal’», explique
mm ]at?"uel. directeur de
rche & 'INRA. Le temps
dune joumée, les élaves
vont pouvoir observer, prati-
quer : « Ca lewr permet de décou-
orir aufre chose, I'ADN n'est ém
au programme. Venir @ I'INRA,

c'est une chamce powr eux. I
comnassent pleins de choses, mas
ne savent pas foujours metire w1
mom dessus », raconte Nathalie
Ramel, professeur de biolo-
ie au fycée des 3 Vallées.
insi, lé matin est consacré a
la découverte des éléments
de biologie-écologie appli-
qués aux écosystémes de &a
région lémanique. L'apras-
midi, ils entrent dans les
coulisses d'une recherche
scientifique qui s'intéresse a
I'ADN des diatomées, es-
péces bio-indicatrices de la
qualité de nos eaux. La jour-
née se termine par un jeu de
roles - « On @ pris une pierre avec
des algues, qu'on a observés aw mi-
croscope, pour voir les dastomées. fe
ne refiendrai pas fout, mas par
exemple, ¥ ne savais pas gl ¥
goalf aubant de ,xm.'.tn.{’s dans une
goutte d'eu », indique Kévin

Bachler, 15 ans.

Le projet s'articule autour de
quatre axes principaux: la
validation de la méthode
moléculaire, le développe-
ment d'un indicateur ADN
standardisé de la qualité de
I'ean, la sensibilisation des
professionnels, des scolaires
et du grand public aux avan-
tages de la génomique

la surveillance de l'environ-
nement, et enfin une propo-
sition d'outils innovants au
service des politiques pu-

bliques de protection de I'en-
vironnement.

Le programme est animé par
Samuel Botreau, me

d'Asters, partenaire du pro-
jet Le projet Synaqua, cité
France, est dirigé par Agnés
Bouchez, également direc-
trice de recherches a I'INRA.




